[image: image1.png]t(s) A
10 4
5
3
0 T t »
47 48 49 50 51 52 53 f(Hz)

Para el rango de frecuencia entre 49 y 51 Hz la CENTRAL GENERADORA debera permanecer

permanentemente conectada a la RED DE UTE.
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                                          Pliego Particular – Volumen III – Condiciones Técnicas. ANEXO IV

ANEXO IV - Condiciones técnicas para la conexión de la Central a la red de UTE en Alta Tensión 

1 Criterios técnicos Y Procedimientos de explotación

Las unidades generadoras deberán estar diseñadas para una frecuencia nominal del sistema de 50 Hz, y permanecer conectada al SIN, ante la ocurrencia de eventos de frecuencia según se indica en la Figura 1, donde se establecen los tiempos mínimos de permanencia. [image: image14.wmf] 


Figura 1

Los controles de potencia activa de las unidades generadoras deberán cumplir los siguientes requisitos:

a) Estatismos con valores entre 0 y 10 % para frecuencias entre 47 y 52 Hz, cambiables bajo carga 
b) La velocidad de respuesta deberá poder ajustarse entre 1 y 10 % de la potencia nominal de la unidad generadora por segundo.
El ajuste del control de potencia activa – frecuencia se aplicará para el rango entre 50 y 52 Hz, tal como se muestra en la Figura 2, y el mismo será definido por el DNC.
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Figura 2

La CENTRAL deberá contar asimismo con sistemas de control que permitan ajustar las rampas de subida y bajada de la generación de potencia activa, en operación normal y no relacionada con la disminución del recurso eólico. Dichas rampas deberán poder ajustarse a 10 % (diez por ciento) o menos de la POTENCIA INSTALADA .Los ajustes de estos sistemas de control serán definidos por el DNC. 

La CENTRAL deberá contar con sistemas de control que permitan tanto ajustar la generación de reactiva en función de la potencia activa en régimen, como controlar la tensión en el nodo de conexión. La generación de reactiva de las unidades generadoras deberá ser continua en el tiempo.

Adicionalmente, la CENTRAL estará capacitada para cambiar en un lapso de tiempo menor a un minuto, tanto el modo de control concreto, como la consigna de tensión, de potencia reactiva o de factor de potencia. 
La CENTRAL deberá permitir recibir estos cambios de consigna por parte del Administrador del Sistema Eléctrico.

La CENTRAL estará capacitada para alcanzar las consignas de reactiva o de factor de potencia en el NODO DE CONEXIÓN en un lapso máximo de un minuto.

Cada unidad generadora de energía eléctrica, deberá contar con un sistema de monitoreo del estado de conectividad, de la potencia activa, de la potencia reactiva y de la tensión. 

La CENTRAL se conectará en paralelo sin causar en el NODO DE CONEXIÓN fluctuaciones de tensión mayores al ( 5 % del nivel de tensión previo en el NODO DE CONEXIÓN.

Las unidades generadoras deberán como mínimo poder absorber o inyectar potencia reactiva en función de la potencia activa generada de acuerdo a la curva P,Q de la siguiente figura 3.
Cuando la potencia activa generada sea menor al 10 % de la potencia nominal de la unidad generadora, no se exige una capacidad mínima de absorción o inyección de reactiva.
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A los efectos de preservar la Calidad de Onda en el nodo de conexión, se seguirán las siguientes premisas:

a) Hasta la fijación por parte de la URSEA de los límites aceptables, el componente de armónicos de corriente inyectada a la RED DE UTE no superará los siguientes valores:

	Distorsión armónica de corriente máxima en porcentaje de corriente (IEEE519-1992)

	Orden del armónico individual h (impares)
	h<11
	11≤h<17
	17≤h<23
	23≤h<35
	h(35
	TDD

	Ih max (% de I)
	2.0
	1.0
	0.75
	0.3
	0.15
	2.5


Para armónicos pares el límite será el 25 % (veinticinco por ciento) del correspondiente a los impares, según lo establecido en la IEEE 519-1992.
No se admiten distorsiones de corriente que resulten en Offset de continua.
La Tasa de Distorsión de Demanda (TDD) se define como:
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Donde: El valor de corriente I es la corriente máxima (fundamental) que se autoriza inyectar a la CENTRAL a la RED DE UTE.

b) No podrá sobrepasarse los niveles máximos de emisión de flicker (fluctuaciones rápidas de tensión) de corta duración Pst=0.35 y de larga duración Plt=0.25 (IEC 61000-3-7), tanto para operaciones de conexión como por funcionamiento continuo (para la totalidad del parque). Para la realización de las medidas correspondientes se adoptarán las recomendaciones incluidas en la norma IEC 61000-4-30. 
c) Las variaciones de tensión por conexión individual de las unidades generadoras de energía eléctrica deberán limitarse a los valores de Δudyn/UN indicados en la tabla siguiente, en porcentaje de la tensión habitual, que surjan de considerar para la frecuencia r al número de conexiones por hora para todo el parque (número de generadores del parque multiplicado por el número de conexiones individuales por hora). 
	Frecuencia r (h -1)
	Δudyn/UN  (%)

	r ≤ 1
	3

	1 < r ≤ 10
	2.5

	10 < r ≤ 100
	1.5

	100 < r
	1


2 REGULACIÓN DE PROTECCIONES 

La CENTRAL estará protegida de forma tal que, cortes en la RED DE UTE, cortocircuitos u otros disturbios incluyendo corrientes de secuencia cero e inversa y sobrevoltajes, no dañen el equipamiento. Así mismo se deberá disponer de protección de respaldo para fallas en la RED DE UTE. 
El sistema de protección de la CENTRAL tendrá los ajustes necesarios de forma de prevenir aperturas innecesarias. 
La CENTRAL se deberá mantener conectada a la RED DE UTE sin sufrir desconexión por causa de los huecos de tensión en el nodo de conexión, producidos por cortocircuitos trifásicos, de dos fases a tierra o una fase a tierra, con perfiles de magnitud y duración por encima de la siguiente curva:
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Donde las tensiones indicadas son las tensiones entre fase y tierra, en las fases con falta.

La mínima tensión de operación normal, previa al inicio de la perturbación, es la establecida en el Reglamento de Trasmisión.   Por claridad, se ilustra el límite vigente para una tensión nominal de 150 kV, de 0.93 p.u. 

La mínima tensión de operación luego de despejada la falla será la establecida en el Reglamento de Trasmisión. Por claridad, se ilustra el límite vigente, de 0.85 p.u. (para cualquier tensión nominal), que rige hasta 60 segundos.
En el caso de cortocircuitos entre dos fases, aislados de tierra, cambia el valor límite inferior de tensión, pasando a ser 0.6 p.u. en lugar de 0.2 p.u.

En el caso de una CENTRAL conectada a un circuito radial de Trasmisión a través de la red de Distribución, se establece la siguiente exigencia adicional: 

La CENTRAL se deberá mantener conectada a la RED DE UTE, sin sufrir desconexión por causa de los huecos de tensión en el NODO DE CONEXIÓN, producidos por cortocircuitos de una fase a tierra en la red de Trasmisión, con perfiles de magnitud y duración por encima de la siguiente curva:
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Donde valen las mismas consideraciones hechas para la figura anterior, en relación a las mínimas tensiones de operación normal y luego de despejada la falla.

En el caso de cortocircuitos fase-tierra en la red de Trasmisión, la CENTRAL deberá soportar las corrientes de secuencia inversa producidas durante reenganches monofásicos cercanos a la central, desde el origen de la falla hasta la operación de la última protección de respaldo, de duración de hasta 1 seg.

El sistema de control de la CENTRAL  deberá poder recibir una consigna automática de generación del DNC.
Frente a fallas en la RED DE UTE o aperturas del disyuntor de conexión a la red de UTE la CENTRAL dejará de energizar la RED DE UTE mediante un dispositivo de corte apropiado.
En cualquier situación que la CENTRAL  pueda quedar funcionando en isla
con parte de la RED DE UTE, el sistema de interconexión de la central deberá 
ser capaz de detectar el funcionamiento en isla y cesar de energizar dicha parte de la red de UTE.
3 ENSAYOS Y DATOS A SUMINISTRAR 

El contratista deberá suministrar la información que se detalla a continuación. 
a) Plano de planta con ubicación física del equipamiento del GENERADOR.
b) Diagrama unifilar de AT, MT y BT con indicación de potencia y tipo de equipamiento de la instalación interior de la Central .
c) Diagrama unifilar y documentación de las protecciones, y diagrama funcional de las protecciones con los ajustes efectuados. 
d) Para cada unidad generadora de energía eléctrica:
d.i. Datos generales:

	Tipo de máquina (sincrónica o de inducción)
	
	

	Marca 
	
	

	Modelo
	
	

	Número de serie
	
	

	Potencia aparente nominal
	MVA
	

	Tensión nominal
	kV
	

	Velocidad nominal
	rpm
	

	Factor de potencia nominal
	
	

	Tipo de rotor (polos salientes / polos lisos)
	
	

	Número de polos
	
	

	Arrollamiento amortiguador (si, no)
	 
	

	Conexión de los bobinados del estator (delta/estrella)
	
	

	Zn (impedancia de puesta a tierra de los bobinados del estator: R, X)
	
	

	Corriente de cortocircuito trifásico permanente
	kA
	

	Corriente de cortocircuito bifásico permanente
	kA
	

	Corriente de cortocircuito monofásico permanente
	kA
	

	RCC (relación de cortocircuito, Iexc para Un / Iexc para In)
	 
	

	Conexión a la red (directa/mediante electrónica de potencia)
	
	


Adjuntar: 

i- Curva de capacidad (P-Q) o de funcionamiento. Indicar Potencias mínima y máxima técnicas y los límites de sobre y sub excitación.
ii- Curva de tolerancia de tensión – tiempo, que establezca la permanencia frente a huecos de tensión. En caso de tener dicha curva parámetros regulables se deberá entregar un informe con los ajustes.
iii- Rangos de las rampas de subida y bajada de la generación de potencias activa y reactiva, y valores de sus ajustes.

Indicar:

Procedencia de la información (estimados, del fabricante, calculados - indicar norma utilizada -, de ensayos - adjuntar -).

d.ii. Datos para máquinas sincrónicas:

	xd (reactancia sincrónica directa saturada)
	pu
	

	xq (reactancia sincrónica en cuadratura saturada)
	pu
	

	xd (reactancia sincrónica directa no saturada)
	pu
	

	xq (reactancia sincrónica en cuadratura no saturada)
	pu
	

	x’d (reactancia transitoria directa saturada)
	pu
	

	x’q (reactancia transitoria en cuadratura saturada)
	pu
	

	x’d (reactancia transitoria directa no saturada)
	pu
	

	x’q (reactancia transitoria en cuadratura no saturada)
	pu
	

	x’’d (reactancia subtransitoria directa saturada)
	pu
	

	x’’q (reactancia subtransitoria en cuadratura saturada)
	pu
	

	x’’d (reactancia subtransitoria directa no saturada)
	pu
	

	x’’q (reactancia subtransitoria en cuadratura no saturada)
	pu
	

	r1 (resistencia de secuencia positiva) a 75ºC
	pu
	

	r2 (resistencia de secuencia inversa) a 75ºC
	pu
	

	x2 (reactancia de secuencia inversa saturada)
	pu
	

	x2 (reactancia de secuencia inversa no saturada)
	pu
	

	r0 (resistencia de secuencia cero) a 75ºC
	pu
	

	x0 (reactancia de secuencia cero saturada)
	pu
	

	x0 (reactancia de secuencia cero no saturada)
	pu
	

	xl (reactancia de dispersión no saturada)
	pu
	

	xp (reactancia de Potier)
	pu
	

	T'd (Constante de tiempo transitoria en cortocircuito de eje directo)
	s
	

	T'q (Constante de tiempo transitoria en cortocircuito de eje en cuadratura)
	s
	

	T''d (Constante de tiempo subtransitoria en cortocircuito de eje directo)
	s
	

	T''q (Constante de tiempo subtransitoria en cortocircuito de eje en cuadratura)
	s
	

	T'do (Constante de tiempo transitoria en circuito abierto de eje directo)
	s
	

	T'qo (Constante de tiempo transitoria en circuito abierto de eje en cuadratura)
	s
	

	T''do (Constante de tiempo subtransitoria en circuito abierto de eje directo)
	s
	

	T''qo (Constante de tiempo subtransitoria en circuito abierto de eje en cuadratura)
	s
	

	Ra (resistencia de armadura por fase), medida a 75ºC
	(
	

	Rf (resistencia del bobinado inductor), medida a 75ºC
	(
	

	Tipo de sistema de excitación (rotativa/ estática)
	 
	

	Tipo de máquina motriz (vapor/ hidráulica/ diesel/ turbogas)
	
	

	Momento de inercia (I) del alternador
	kg.m2
	

	Momento de inercia (I) de la combinación alternador y máquina motriz
	kg.m2
	

	Constante de inercia (H) del alternador
	kW.s/kVA
	

	Constante de inercia (H) de la combinación alternador y máquina motriz
	kW.s/kVA
	


Adjuntar: 

i- Característica de circuito abierto y cortocircuito de la máquina.

ii- Característica de circuito abierto y bajo carga de su excitatriz, si corresponde.

iii- Curvas en “V”

iv- Gráfica con la zona de operación V-f, en caso de disponer de ella.

v- Diagramas de control de los reguladores de tensión y velocidad (diagramas de bloques en Laplace).

Indicar:

Procedencia de la información (estimados, del fabricante, calculados - indicar norma utilizada -, de ensayos - adjuntar -).

d.iii. Datos para máquinas asincrónicas:

	Alternador:

	Tipo de rotor (bobinado / jaula de ardilla)
	
	

	Corriente de arranque
	A
	

	Momento de inercia (I) del alternador
	kg.m2
	

	Constante de inercia (H) del alternador
	kW.s/kVA
	

	Opción 1 para el Circuito Equivalente:
	
	

	R1 (resistencia del estator)
	(
	

	X1 (reactancia del estator)
	(
	

	R2 (resistencia del rotor)
	(
	

	X2 (reactancia del rotor)
	(
	

	Rm (resistencia de pérdidas en el núcleo)
	(
	

	Xm (reactancia magnetizante)
	(
	

	Frecuencia del circuito equivalente
	Hz
	

	Opción 2 para el Circuito Equivalente:
	
	

	Ensayo DC: VDC
	V
	

	Ensayo DC: IDC
	A
	

	Ensayo de vacío: Vn1
	V
	

	Ensayo de vacío: In1
	A
	

	Ensayo de vacío: Pn1
	W
	

	Ensayo de vacío: frecuencia
	Hz
	

	Ensayo a rotor bloqueado: Vbr
	V
	

	Ensayo a rotor bloqueado: Ibr
	A
	

	Ensayo a rotor bloqueado: Pbr
	W
	

	Ensayo a rotor bloqueado: frecuencia
	Hz
	


Adjuntar: 

i- Curva de arranque de la máquina de inducción. 

ii- Curva de rendimiento en función de la carga.

iii- Curva Corriente-Deslizamiento.

iv- Curva Par motor-Deslizamiento.

v- Descripción y diagramas de los controles de potencias activa y reactiva (diagramas de bloques en Laplace). Información completa a nivel de equipos y modelos de los dispositivos de electrónica de potencia que conectan el generador a la red.

vi- Gráfica con la zona de operación V-f, en caso de disponer de ella.

vii- Aportes a la potencia de cortocircuito: mediante las impedancias de una máquina sincrónica equivalente, o por tabla paramétrica en las características de la red en el nodo de conexión (con los tiempos de validez asociados)

Indicar:

Procedencia de la información (estimados, del fabricante, calculados - indicar norma utilizada -, de ensayos - adjuntar -).

	Turbina:

	Rotor:

	Diámetro del rotor
	m
	

	Altura de la torre
	m
	

	Velocidad nominal del rotor
	rpm
	

	Momento de inercia (I) del rotor
	kg.m2
	

	Constante de inercia (H) del rotor
	kW.s/kVA
	

	Sistema de regulación de potencia (Pitch / Stall / Active Stall)
	
	

	Acoplamiento:

	Tipo de acople (rígido / flexible)
	
	

	Rigidez (stiffness) (si corresponde)
	N.m/rad
	

	Amortiguación (Damping coefficient) (si corresponde)
	N.m.s/rad
	

	Momento de inercia (I) del acoplamiento
	kg.m2
	

	Constante de inercia (H) del acoplamiento
	kW.s/kVA
	

	Reducción:

	Relación de la reducción (si corresponde)
	
	

	Momento de inercia (I) de la reducción
	kg.m2
	

	Constante de inercia (H) de la reducción
	kW.s/kVA
	


Adjuntar: 

i- Descripción y diagramas de los controles de velocidad y potencia (diagramas de bloques en Laplace).

ii- Función Coeficiente de Potencia Cp para Pitch Control: tabla con la función Cp(λ,β)
iii- Curvas de Potencia en función de la velocidad
Indicar:

Procedencia de la información (estimados, del fabricante, calculados - indicar norma utilizada -, de ensayos - adjuntar -).

d.iv. Datos para generadores eólicos:

Información a suministrar para generadores eólicos, correspondiente al Estudio de Impacto Sobre la Calidad de Producto, de acuerdo a la norma IEC 61400-21:

	Calidad de Producto

	Ku (Ψk): Factores de variación de tensión por conexión de turbinas individuales en operación normal, para parada y arranque
	

	Número de conexiones individuales por hora.
	

	Kf (Ψk): Factores de flicker escalonado (por operaciones de conexión)
	

	N10: Número de operaciones de conexión de la turbina eólica individual en un período de 10 minutos.
	

	N120: Número de operaciones de conexión de la turbina eólica individual en un período de 120 minutos.
	

	va: Media anual de velocidades de viento a la altura del cubo del rotor
	

	c (Ψk, va): Coeficientes de flicker en funcionamiento continuo
	


Donde: Ψk son los ángulos de fase de la impedancia de la red en el NODO DE CONEXIÓN.

Indicar:

Procedencia de la información (estimados, del fabricante, calculados - indicar norma utilizada -, de ensayos - adjuntar -).
e) Para los transformadores de potencia de la Central  se solicita:

	Marca
	
	

	Modelo
	
	

	Número de serie
	
	

	Grupo de conexión
	
	

	Tipo (trifásico / banco)
	
	

	Nº de arrollamientos
	
	

	Tensión nominal fase-fase (primario)          P
	kV
	

	Tensión nominal fase-fase (secundario)     S
	kV
	

	Tensión nominal fase-fase (terciario)          T
	kV
	

	Potencia nominal trifásica (primario)           P
	MVA
	

	Potencia nominal trifásica (secundario)      S
	MVA
	

	Potencia nominal trifásica (terciario)           T
	MVA
	

	Resistencia de aterramiento (primario)       P
	(
	

	Resistencia de aterramiento (secundario)   S
	(
	

	Resistencia de aterramiento (terciario)       T
	(
	

	R, X: impedancia directa   P-S
	%
	

	R, X: impedancia directa   P-T
	%
	

	R, X: impedancia directa   S-T
	%
	

	Ro, Xo: impedancia homopolar   P-S
	%
	

	Ro, Xo: impedancia homopolar   P-T
	%
	

	Ro, Xo: impedancia homopolar   S-T
	%
	

	Regulación (1:bajo carga 2:vacío 3:no hay)
	 
	 

	Ubicación de los topes de regulación
	 
	 

	Nº de topes     P
	 
	 

	Nº de topes     S
	 
	 

	Tensión por paso        P
	kV
	 

	Tensión por paso        S
	kV
	 

	Tensión máxima         P
	kV
	 

	Tensión máxima         S
	kV
	 

	Tensión mínima          P
	kV
	 

	Tensión mínima          S
	kV
	 

	Pérdidas de vacío    (trifásicas)
	kW
	 

	Conductancia de vacío  Go
	µMho
	 

	Susceptancia de vacío  Bo
	µMho
	 

	Resistencia de continua   P
	(
	 

	Resistencia de continua   S
	(
	 

	Resistencia de continua   T
	(
	

	Ensayo de vacío: corriente para tensión al 110%
	%
	

	Ensayo de vacío: corriente para tensión al 100%
	%
	

	Ensayo de vacío: corriente para tensión al 90%
	%
	

	Tensión base del ensayo de vacío
	kVfase-fase
	

	Corriente base del ensayo de vacío
	Afase
	

	Máxima sobrecarga, curva de daño
	 
	 


Adjuntar: 

i- Ensayo de la medida de las resistencias de arrollamientos a 75°C. 

ii- Ensayos de cortocircuito (incluyendo la medida de la impedancia de secuencia homopolar).

iii- Ensayo circuito abierto.

iv- Curva de saturación completa.

v- Curvas de soportabilidad de tensión a frecuencia industrial en función del tiempo (curvas de sobreflujo).

vi- Ensayos de rutina y de tipo completos, en caso de disponer de ellos.

Indicar:

Procedencia de la información (estimados, del fabricante, calculados - indicar norma utilizada -, de ensayos - adjuntar -).

f) Estudio de Impacto Sobre la Calidad de Producto
Se deberá suministrar el Estudio de Impacto Sobre la Calidad de Producto de acuerdo a la Norma IEC 61400-21.

Dicho estudio cubre el cálculo de las variaciones relativas de tensión debidas a la operación de conexión de una turbina individual, el cálculo de flicker por operaciones de conexión y en funcionamiento continuo, y el cálculo de distorsión armónica. 
Se estimará la emisión de flicker (Pst y Plt) de acuerdo a la Norma IEC 61400-21, cuyo resultado se comparará con los niveles máximos de emisión de flicker EPsti y EPlti , 0.35 y 0.25 respectivamente.  
También se estimarán las variaciones de tensión por conexión individual de las unidades generadoras de energía eléctrica  de acuerdo a la Norma IEC 61400-21. 
g) Información de la Central a entregar luego de los ensayos de recepción:

Todos los cambios de parámetros que surjan durante la puesta en servicio de las unidades generadoras de energía eléctrica (por ejemplo ajustes de ganancias, ajustes de protecciones), así como los oscilogramas de los ensayos que se realicen a los reguladores (por ejemplo respuesta al escalón).
h) Registro de parámetros de calidad de onda
El contratista determinará un período de una semana de duración, en el cual registrará en la conexión la medida de armónicos de corriente, flicker y el registro de eventos como huecos de tensión. Durante el período de medida se debe registrar como mínimo 3 (tres) entradas en servicio y 3 (tres) salidas de servicio de la CENTRAL. Durante la semana de registro, la CENTRAL tendrá que generar a más del 50% (cincuenta por ciento) de la potencia instalada a habilitar por un tiempo total mayor a 8 (ocho) horas, seguidas o no.
En caso de que el registro realizado no permita obtener conclusiones válidas, UTE se reserva el derecho de requerir la realización del ensayo nuevamente. 
Hasta la fijación por parte de la URSEA de los niveles de referencia se determina que los parámetros deben cumplir lo siguiente:

 Flicker:
Para el control de las emisiones de flicker (en operación continua o en operaciones de conexión) en la RED DE UTE se adoptarán los límites calculados según la norma IEC 61000-3-7 y para la realización de las medidas correspondientes se adoptarán las recomendaciones incluidas en la norma IEC 61000-4-30.

Para la medida del flicker el equipo de medida instalado deberá registrar cada 10 (diez) minutos los indicadores de severidad de flicker de corta duración (Pst) y de larga duración (Plt) y cumplirá con los requerimientos de la norma IEC 61000-4-15.
En el período de registro el nivel de flicker se considerará aceptable si el 95% (noventa y cinco por ciento) de los valores obtenidos para los indicadores correspondientes no superan los límites calculados según la norma IEC 61000-3-7.

  Armónicos de corriente: 

Para la medida de armónicos de corriente el equipo de medida deberá registrar la magnitud de cada armónico de corriente así como la Tasa de Distorsión de Demanda, (TDD), cada 10 (diez) minutos. Las medidas estarán de acuerdo con las indicaciones de la norma IEC 61000-4-7 y con los criterios de agregación de la norma IEC 61000-4-30.

En el período de registro la emisión armónica se considerará aceptable si el 95% (noventa y cinco por ciento) de los valores obtenidos durante el período de medida para las componentes armónicas de corriente y para la distorsión armónica total no superan los límites establecidos a continuación.
	Distorsión armónica de corriente máxima en porcentaje de corriente (IEEE519-1992)

	Orden del armónico individual h (impares)
	h<11
	11≤h<17
	17≤h<23
	23≤h<35
	h(35
	TDD

	Ih max (% de I)
	2.0
	1.0
	0.75
	0.3
	0.15
	2.5


Para armónicos pares el límite será el 25 % (veinticinco por ciento) del correspondiente a los impares, según lo establecido en la IEEE 519-1992.

La Tasa de Distorsión de Demanda (TDD) se define como:
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Donde: El valor de corriente I es la corriente máxima (fundamental) que se autoriza inyectar a la CENTRAL a la RED DE UTE.

Huecos de tensión:
Los eventuales huecos de tensión provocados por las instalaciones de la CENTRAL, que se registren durante el tiempo de medida deberán estar por dentro de los límites establecidos por las curvas de tolerancia ANSI 446 y CBEMA.

i) Ensayo de medida de la variación de tensión en el arranque 
Este ensayo se ha previsto para aquellas CENTRALES integradas por generadores de inducción con excitación a partir de la red o por equipos inversores que no generen voltaje en sus terminales de salida al conectarse a la RED DE UTE.. 

Se determinará la fluctuación de tensión que se produce al entrar en servicio la CENTRAL.
El ensayo consiste en:

a) Instalar en la IE un equipo registrador que permita almacenar los datos correspondientes al transitorio de tensión en las tres fases.

b) Iniciar un proceso normal de arranque de la CENTRAL .

c) Calcular:
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Donde:

Vi-arranque es la máxima tensión registrada durante el arranque i.
Vi-previa es la tensión previa al arranque i.

i es el número de arranque.
d) Repetir los pasos “b” y “c” 5 (cinco) veces.
El resultado de este ensayo es aceptable si el máximo valor de A es menor o igual a 5 (cinco). 
j) Ensayo de funcionalidad de cese de energización 
En este ensayo se debe verificar que la CENTRAL deja de energizar los terminales de salida que están conectados, en todas las fases, con la RED DE UTE cuando el interruptor de las instalaciones interiores que aísla la CENTRAL de la RED DE UTE recibe el comando correspondiente y que no vuelve a reconectar hasta que no haya transcurrido un retardo de 5 (cinco) minutos.
a) Verificar que la CENTRAL se encuentre entregando energía eléctrica a la RED DE UTE. (No se requiere un nivel de potencia entregada específica para este ensayo.)

b) Desconectar todas las fases desde la RED DE UTE simultáneamente utilizando algún dispositivo de apertura que no sea el que otorga la funcionalidad de Cese de Energización.

c) Verificar que el interruptor de las instalaciones interiores que aísla la CENTRAL de la RED DE UTE deja de energizar los terminales de salida que lo conectan con la RED DE UTE.
d) Luego de un período conveniente, volver a cerrar el dispositivo del ítem “b” que se había abierto.

El presente ensayo se considera satisfactorio si el interruptor de las instalaciones interiores que aísla la CENTRAL de la RED DE UTE no re energiza la RED DE UTE hasta que no haya transcurrido el retardo de reconexión especificado. 
k) Ensayo de respuesta a condiciones anormales de voltaje 
En este ensayo se debe verificar que el sistema de interconexión de la CENTRAL con la RED DE UTE responde a condiciones anormales de voltaje de acuerdo a lo requerido en el numeral 2 REGULACIÓN DE PROTECCIONES verificándose además los valores de ajuste que fueron suministrados a UTE por el Contratista.
Este ensayo se realizará por medio de inyección secundaria de tensión y consiste en:

a) Seleccionar una de las funciones de sobretensión o subtensión para ensayar.

b) Ajustar el voltaje a un punto que esté por lo menos dos veces la precisión establecida por el fabricante afuera del valor programado de actuación para voltaje. Registrar el valor eficaz de la tensión y el tiempo de actuación de la protección.

c) Para unidades generadoras de energía eléctrica trifásicas, realizar el ensayo para cada fase ajustando una fase por vez.

d) Repetir los pasos “a” a “c” para todas las funciones de protección de sobretensión o subtensión.

El ensayo se considera aceptable si la CENTRAL deja de operar conectada a la RED DE UTE conforme a los ajustes entregados. 
l) Ensayo de respuesta a condiciones anormales de frecuencia 
En este ensayo se debe verificar que el sistema de interconexión de la CENTRAL con la RED DE UTE responde a las condiciones anormales de frecuencia de acuerdo a lo requerido en el numeral 2 REGULACIÓN DE PROTECCIONES,  verificándose además los valores de ajuste que fueron suministrados a UTE por el contratista. 
Este ensayo se realizará por medio de inyección secundaria de tensión y consiste en:

a) Seleccionar una de las funciones de sobrefrecuencia o subfrecuencia para ensayar.

b) Ajustar la frecuencia a un punto que esté por lo menos dos veces la precisión establecida por el fabricante afuera del valor programado de actuación para frecuencia. Registrar la frecuencia y el tiempo de actuación de la protección.

c) Repetir los pasos “a” a “b” para todas las funciones de protección de sobrefrecuencia o subfrecuencia.

El ensayo se considera aceptable si la CENTRAL deja de operar conectada a la RED DE UTE conforme a los ajustes entregados. 
m) Verificación de los modos de operación y de la curva P-Q 
Durante el registro de una semana realizarse para la determinación de los parámetros de calidad de onda, se verificarán los sistemas de control que permiten tanto ajustar la generación de reactiva en función de la potencia activa en régimen como controlar la tensión en el nodo de conexión. 
Asimismo según la disponibilidad del recurso eólico de dicha semana, se verificarán los requisitos de reactiva.
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